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一、能源用戶概述
1-1 用戶簡介

 台北市立OO醫院共16層樓，地下3層至地下1層為停車場、機房、辦公室、員工餐廳及核子醫學科等， 1樓為批價掛號大廳及藥局，2樓至5樓為門診室、護理部及研究中心，6樓至12樓為病房，13樓為健診中心，總樓地板面積近89256M2。

台北市立OO醫院之能源與設備使用狀況如下：
1.能源使用：包含電力及柴油，合計共7,673.3萬元/年。各能源使用費用統計如下： 

(1)電力方面：全年用電度數13,413,200kWh，總電費為6,176.1萬元/年，平均電價2.64元/kWh。

(2)柴油方面：全年使用約480kL，柴油費1,497.2萬元/年。

(3)耗電指標：單位面積年耗電量指標150.3kWh/m2.yr，單位面積需電量指標43W/m2。

(4)能源流向：

電能：照明(28%)＋空調(52%)＋動力及插座(20%)。

熱能：廚房餐廳 (10%)＋房間熱水 (30%)＋消毒設備 (60%)。

2.電力系統：
台電電號XXXXXXX ，總用電度數13,413,200 kWh/年，總電費為6,176.1萬元/年， 採自動功率因數調整器調整低壓電容器自動投入改善功因，全年平均功因達99%，充份享有台電功因優惠。 
3.照明系統：

(1)一樓大廳、走道、候診室、診間及病房之基礎照明採用日光燈具，目前部分使用傳統鐵磁式安定器，約1/3已改成節能電子式安定器燈具，分別為：
A.病房走廊：(T5 28W×3)×1094具。

B.大廳：(32W×1)×245具，每天開啟約12小時，使用時數短，耗電量不大。

C.辦公室、走道及診間：(20W×4)×1350具及 (20W×1)×210具。

D.停車場：(40W×2)×573具，已採用燈管減半措施。

(2)病房照明尚使用23W×170具及17W×149具省電燈泡。

(3)其他尚有使用於戶外照明的150W×10具高壓鈉燈及150W×36具、250W×24具高壓水銀燈。

4.空調系統：

(1)冰水主機：現有銓恩使用電壓440V之 1000RT×2台及450RT×2台水

冷離心式空調主機。夏季開啟1000RT×1台及450RT×1台，冬季開啟1000RT×1台。

   (2)冰水系統：採PS一次/二次系統，冰水泵、區域冰水泵匹配主機及現場需求運轉，冰水管路採一次側冰水主機供應迴路與二次側區域泵冰水迴路併接而成。使用區域泵30kW×4台、15kW×4台，採變頻控制。

 (3)冷卻水系統：現有圓型冷卻水塔4台，分別為1250RT×2台(風扇30kW×2台)及600RT×2台(風扇15kW×2台)，採溫控及並聯運轉省能。

 (4)空氣側：採用AHU空調箱5.6kW共73台，以二通閥控制冰水量。
5.鍋爐設備：

目前使用3噸/時之柴油鍋爐2台，主要供應房間熱水(30%)及消毒使用(70%)，年消耗柴油費用1497.2萬元/年金額龐大，目前已增設熱泵40RT、 60RT、15RT各1台分擔熱能需求負荷，以節省能源費用。

6.電扶梯設備

設有電扶梯15kW×2台，雖無變頻控制但使用率高，空轉時間短。

1-2能源流向

	電能用量平衡圖
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熱能用量平衡圖
[image: image1.emf]熱值(Mcal/年) 熱值佔(%) 熱能種類 房間用 70.00%

1  燃料油                    - 0.00% 5 3,178,666.3    Mcal/年

2  液化石油氣                    - 0.00%

3  液化天然氣       264,151.80 5.82% 熱能種類 三溫暖 0.00%

4  汽油                    - 0.00% -                 Mcal/年

5  柴油    4,276,800.00 94.18%

合計 總熱能熱值 4,540,951.80     100% 熱能種類 溫水游泳 0.00%

-                 Mcal/年

100%

Mcal/年 熱能種類 洗衣房 0.00%

-                 Mcal/年

熱能種類  鍋爐設備 95.14% 熱能種類 廚房餐廳 12.00%

5 4,320,261.5    Mcal/年 3, 5 544,914.2       Mcal/年

熱能種類  發電機 1.00% 熱能種類 消毒設備 18.00%

5 45,409.5         Mcal/年 5 817,371.3       Mcal/年

熱能種類  其他 3.86% 熱能種類 其他 0.00%

3 175,280.7       Mcal/年 -                 Mcal/年

100% 100%

熱能種類

總熱能熱值

4,540,951.8                    

合計 合計



  1-3耗能設備表
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設備

投資

金額

運轉

時數

電壓V 功率值 單位 年 容量 單位 (台) (台) (kW) 容量 單位 (仟元) (時/年) 設計 實測 單位

中央空調主機 1 TRANE 離心式 440 701 kW 1991 1000 RT 1 0 701 1000 RT 0 4380 電力 70.00 70.00 kwh/ＲＴ

中央空調主機 2 TRANE 離心式 440 701 kW 1991 1000 RT 1 0 701 1000 RT 0 4380 電力 70.00 70.00 kwh/ＲＴ

中央空調主機 3 TRANE 離心式 440 373 kW 1991 450 RT 1 0 373 450 RT 0 600 電力 68.00 68.00 kwh/ＲＴ

中央空調主機 4 TRANE 離心式 440 373 kW 1991 450 RT 1 0 373 450 RT 0 600 電力 68.00 68.00 kwh/ＲＴ

冰水泵 CHP1~3 國民 離心式 380 30 kW 1991 9600 LPM 3 0 90 28800 LPM 0 8760 電力 80.00 65.00 %

冰水泵 CHP4~6 國民 離心式 380 22.5 kW 1991 6000 LPM 3 0 67.5 18000 LPM 0 1200 電力 80.00 65.00 %

冷卻水泵 CWP1~3 國民 離心式 380 56.3 kW 1991 11564 LPM 3 0 168.9 34692 LPM 0 2920 電力 80.00 65.00 %

冷卻水泵 CWP4~6 國民 離心式 380 30 kW 1991 5400 LPM 3 0 90 16200 LPM 0 400 電力 80.00 65.00 %

區域水泵 ZP1~4 國民 離心式 380 30 kW 1991 5500 LPM 4 0 120 22000 LPM 0 8760 電力 80.00 65.00 %

區域水泵 ZP5~8 國民 離心式 380 15 kW 1991 2400 LPM 4 0 60 9600 LPM 0 4380 電力 80.00 65.00 %

冷卻水塔 CT1~2 良機 水冷式圓形 380 30 kW 1991 1250 RT 2 0 60 2500 RT 0 4380 電力 0.00 0.00

冷卻水塔 CT3~4 良機 水冷式圓形 380 15 kW 1991 600 RT 2 0 30 1200 RT 0 600 電力 0.00 0.00

空調箱 AH1~73 王牌 落地臥式 380 5.6 kW 1991 12300 CFM 73 0 408.8 897900 CFM 0 4695 電力 0.00 0.00

小型冷風機 FC1~32 王牌 吊掛式 220 0 kW 1991 200 CFM 32 0 0 6400 CFM 0 4695 電力 0.00 0.00 0

小型冷風機 FC1~6 王牌 吊掛式 220 0.1 kW 1991 300 CFM 6 0 0.6 1800 CFM 0 4695 電力 0.00 0.00

小型冷風機 FC1~127 王牌 吊掛式 220 0.1 kW 1991 400 CFM 127 0 12.7 50800 CFM 0 4695 電力 0.00 0.00

小型冷風機 FC1~297 王牌 吊掛式 220 0.1 kW 1991 600 CFM 297 0 29.7 178200 CFM 0 4695 電力 0.00 0.00

小型冷風機 FC1~142 王牌 吊掛式 220 0.1 kW 1991 800 CFM 142 0 14.2 113600 CFM 0 4695 電力 0.00 0.00

送風機 CAV1~49 王牌 吊掛式 380 3.8 kW 1991 7500 CFM 49 0 186.2 367500 CFM 0 4695 電力 0.00 0.00

排風機 ECAV1~96 王牌 吊掛式 380 2.3 kW 1991 3000 CFM 96 0 220.8 288000 CFM 0 4695 電力 0.00 0.00

新鮮空氣風車 EFB3 王牌 落地型 380 22.4 kW 1993 59000 CFM 2 0 44.8 118000 CFM 0 1460 電力 0.90 0.90 CFM

新鮮空氣風車 EFB2 王牌 落地型 380 22 kW 1993 59000 CFM 2 0 44 118000 CFM 0 1460 電力 100.00 88.00 CFM

新鮮空氣風車 EFB1 高鼎 落地型 380 7.5 kW 1991 24000 CFM 3 0 22.5 72000 CFM 0 1460 電力 0.90 0.90 CFM

熱泵空調機 HZ-01 YORK 落地型 380 40 kW 2008 40 RT 0 1 40 40 RT 800 4320 電力 100.00 90.00 kW/RT

熱泵空調機 HZ-02 高力科技

公司

落地型 380 70 kW 2010 60 RT 0 1 70 60 RT 1200 4320 電力 95.00 90.00 kW/RT

設備容量

合計

使用能

源種類

設備效率值 設備名稱 設備編號 廠牌 型式 設備電功率 設備容量

建築物名稱 醫療大樓


二、重大能源使用鑑別 
2-1 檢測說明

空調用電占全23,413,200kWh/年用電39.94％(9,351,232.1kWh/年)以上，為重大能源使用項目，敘述如下：

     1.醫療大樓現有TRANE主機使用電壓440V之 1000RT×2台及450RT×2台水冷離心式空調主機。夏季開啟1000RT×1台及450RT×1台，冬季開啟1000RT×1台。
     2.主機已使用22年，在 貴院負責人員認真的操作維護下，以符合最佳的運轉台數作操作以節省電費，目前主要運轉1000RT 1台。
     3.由於主機已老舊，而且是 貴院目前耗能最顯著的設備，因此具節能探討空間。

     4.本次效率檢測，以醫療大樓離心式冰水主機為主，詳細資料如表2-1所示：
                          表2-1冰水主機效率檢測

	主機      編號
	供應      區域
	設備容量(RT)
	冰水出水溫度(℃)
	冰水回水溫度(℃)
	溫差(℃)
	冰水流量(LPM)
	P(kW)

	#CH-1A
	醫療大樓
	10000
	9
	14
	5
	-
	717.6

	
	
	
	
	
	
	
	

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


2-2 檢測結果
    醫療大樓式冰水主機效率檢測值如表2-2 所示，冰水主機效率約0.86 kW/RT(負載率83%)。
                      表2-2 冰水主機暫態效率
	主機      編號
	供應      區域
	設備容量(RT)
	冷卻出水溫度(℃)
	冷卻回水溫度(℃)
	溫差(℃)
	冷卻流量(LPM)
	主機製冷能力(RT)
	kW/RT
	負載率(％)


	#CH-1A
	醫療大樓
	1000
	37
	31
	3.0
	8687
	830
	0.86
	83%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


2-3 檢測照片
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      相片1 電力系統檢測                 相片2電力系統檢測
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      相片3 電力系統檢測                 相片4 電力系統檢測
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     相片3空調系統檢測                相片4 冷卻水流量檢測
三、技術服務建議事項
                                          改善措施效益評估表
	系統設備
	建議改善設備
耗能現況
	節能
編碼
	改善建議事項
	改
善
類
別
註2
	直接節能技術效益
	單項
節能率
(％)
	改善
投資
費用
(萬元)
	回收
年限
(年)

	
	電能
(kWh/年)
	熱能
(kLOE/年)
	
	
	
	電能
	熱能
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	降低尖峰需量(kW)
	減少用電量(kWh/年)
	直接效益
(萬元/年)
	減少油當量(kLOE/年)
	直接效益
(萬元/年)
	
	
	

	照明
	1459481
	0
	10814
	採用電子式安定器(T5 28Wx3)
	C
	49.9
	486494
	128.4
	0
	0
	33.33
	180.8
	1.4

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	冷凍空調主機
	2636760
	0
	30108
	汰換低效率主機(1000RT)
	C
	198.1
	867678
	229.1
	0
	0
	33.06
	1100
	4.8

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	冷卻水塔
	130699
	0
	30358
	風車加裝變頻器
	C
	0
	52281
	9.7
	0
	0
	40.0
	25
	1.4

	鍋爐
	
	358
	20204
	更換燃料降低成本
	C
	0
	0
	515.5
	36
	515.5
	10.1
	150
	0.3

	
	□
	節能效益顯著
	合計
	435.8
	3235856
	724.2dFAS
	36
	515.5
	
	2495.7
	

	
	
	
	
	
	
	
	上述提案占整體之節能率
	
	
	


註2改善類別區分為: A為「操作調整」，B為「控制調整」，C為「設備更新」，D「為系統整合」
改  善  措  施  建  議  表  (一)

	系統別
	電力系統

	節能編碼
	10101
	改善措施
	訂定合理契約容量

	本項耗能量
	預 計 年 節 能 效 益
	本項
節能率
	其他
效益
	投資費用
	回收
年限

	電能
	熱能
	直(間)接省電
	直(間)接省熱
	
	
	
	

	(kWh/年)
	(kLOE/年)
	(kWh/年)
	(萬元/年)
	(kLOE/年)
	(萬元/年)
	(％)
	(萬元/年)
	(萬元)
	(年)

	23413200
	0
	0
	2.6
	0
	0
	0
	0
	0
	立即

	一、現況說明
    1.目前 貴單位契約容量為3,750 kW，三段式時間電價，101年1月~101年12月，全年用電23,413,200kWh，全年電費6,172.1萬元，平均電價2.2.64元/kWh（如附件8-1-1用電調查表）。
    2.根據100年1月~100年12月電費單資料顯示，尖最高尖峰用電需量為3,844kW，半尖最高尖峰用電需量為3,752kW，全年約有四個月超約，故就全年之用電狀況而言，契約容量訂定稍微偏高。
二、改善方案

    1.契約容量訂定應考量繳交基本電費及超約附加費，以免契約容量訂定太高多繳付 基本電費，訂定太低，則會因超約用電須多付超約附加費2~3倍（在契約容量5%以上~10%以內部份按2倍計收基本電費，超過契約容量10%以上部份按3倍計收基本電費），因此合理契約容量應有部分超約，才能節省電費支出。
    2.若 貴單位近期無增設高耗能設備或進行節能改善工程，則根據101年1月~101年12月電費單歷史資料，經由本會電腦軟體試算，最適契約容量應為3664kW（如附件8-1-2），可減少電費支出。
   註:1.由於已繳付線路補助費，調降契約容量台電並不會退費，建議將要調降的經常契約容量轉為離峰契約容量，利用經常轉離峰契約1：5（1 kW經常契約可轉成離峰契約5 kW）方式及離峰契約為經常契約容量的50%不用繳付離峰契約基本電費的原則，至台電營業處辦理變更轉移方式，僅需付移轉手續費，不用再繳付線路補助費。當未來設備增加時，也可再利用離峰契約移轉成經常契約5：1（5 kW離峰契約可轉成經常契約1 kW）方式提出申請，減少重覆支出線路補助費，增加用電調度彈性。

      2.線路補助費；特高壓用電每提升1 kW為1,600元，高壓用電1,759元，低壓用電2,199元。
三、預期效益

    1.預期效益：

      若依上述改善建議，全年可減少電費支出約2.6萬元/年
      (如附件8-1-2)。

    2.投資費用: 無。

    3.回收年限: 立即。


改  善  措  施  建  議  表  (二) 

	系統別
	照明系統

	節能編碼
	10803
	改善措施
	使用高效率燈具(T5 28Wx3)

	本項耗能量
	預 計 年 節 能 效 益
	本項
節能率
	其他
效益
	投資費用
	回收
年限

	電能
	熱能
	直(間)接省電
	直(間)接省熱
	
	
	
	

	(kWh/年)
	(kLOE/年)
	(kWh/年)
	(萬元/年)
	(kLOE/年)
	(萬元/年)
	(％)
	(萬元/年)
	(萬元)
	(年)

	1459481
	
	486494
	128.4
	
	
	33.33
	
	180.8
	1.4


	16,000



	三、預期效益

    1.預期效益：

      若上述改善建議，汰換為28Wx3電子式安定器配合T5燈管之高效率燈具，預期改善效益（如附件8-2-1）約可抑低尖峰用電約49.9kW，全年約可減少用電度數486,484kWh，節省電費約128.4萬元/年(以平均電價2.64元/kWh計算)。
    2.投資費用： 

      汰換為28Wx3電子式安定器配合T5燈管之高效率燈具，費用約需180.8萬元
      (實際投資費用，依廠商報價為準)。
    3.回收年限：
     180.8萬元 ÷128.4萬元/年 ≒1.4年


改  善  措  施  建  議  表 (三)
	系統別
	冷凍空調系統

	節能編碼
	30108
	改善措施
	汰換低效率主機

	本項耗能量
	預 計 年 節 能 效 益
	本項
節能率
	其他
效益
	投資費用
	回收
年限

	電能
	熱能
	直(間)接省電
	直(間)接省熱
	
	
	
	

	(kWh/年)
	(kLOE/年)
	(kWh/年)
	(萬元/年)
	(kLOE/年)
	(萬元/年)
	(％)
	(萬元/年)
	(萬元)
	(年)

	2636760
	
	867678
	229.1
	
	
	33.06
	
	1100
	4.8

	一、現況說明
  1.醫療大樓使用中央空調系統提供現場掛、門診、病房等所需之冷能，訪測當天運轉#CH-1A 離心式(TRANE)1000RT冰水主機一台，暫態檢測此台運轉效率為0.86 kW/RT(負載率83%)，效能較差，維護費用頗高，年運轉時數約4,380小時，若以其使用模式，推估平均負載率約70%，運轉年數已逾22年以上，雖堪用但運轉效率不盡理想，進而增加主機耗電及維修費用升高。

2.若以上述運轉模式推估冰水主機的耗電為2,430,106 kWh/年，詳細計算如下：

1,000RT ×4,380 hr/年×0.7(負載率)×0.86kW/RT＝2,636,760kWh/年
3.以目前新型高效率離心式冰水主機效率可達0.576 kW/RT(EER達5.25)，將比 貴單位所使用之1000RT離心式冰機效率為高，故此部份應有節能空間。

                            # CH-1A 冰水主機測試實況
二、改善方案
    1.建議汰換#CH-1A冰水主機，因使用年限22 年以上，因其能源效率之性能EER較94年公佈之水冷式冰水主機標準低。如汰換為新型高效率EER水冷式冰水主機，以94年空調系統冰水主機能源效率標準，其EER可達到5.25耗能0.577kW/RT，可降低主機耗能減少電費支出。

    2.空調水冷式冰水主機能源效率標準表

[image: image6.png]



三、預期效益

1.節能效益：
經汰換後，每年減少耗電量約871,717kWh、節省電費約230.1萬元/年。 

汰換#CH-1A 1000RT高效率冰水主機後節能效益
冰水主機
冰水主機
耗電率
負載率
運轉時數
耗電量
高效率/舊
(RT)
(kW/RT)
(％)
(h/年)
(kWh/年)
高效率主機
1000
0.577
0.7
4380
1769082
舊主機
1000
0.86
0.7
4380
2636760
節約度數
節省金額
抑低尖峰
投資費用
回收年限
(kWh/年)
(萬元/年)
(kW)
(萬元)
(年)
867678
229.1 
198.1 
1100
4.8 
 註:1.耗電量計算＝冰水主機(RT)×耗電率(kW/RT)×負載率(％)×運轉時數(h/年)
     2.舊主機耗電量-高效率主機耗電量＝節能效益
3.平均電價以2.64元/kWh計算
2.投資費用：

汰換1台1000RT冰水主機費用約1100萬元。

(含工程施工費但此費用仍應以廠家報價為準)                     

3.回收年限：

1100萬元÷229.1萬元/年=4.8年。




四、其他規劃建議
五、結論
    綜合本次現場輔導之節能評估分析，針對 貴單位空調及照明系統使用能源情況，進行分析與探討。根據評估報告所提出之改善建議，預估可節約用電3,235,856 kWh/年，節省金額724.2 萬元/年，減碳量801.7 公噸CO2/年; 預估可節約熱能36 kLOE/年，節省金額515.5 萬元/年，減碳量319.7 公噸CO2/年。
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